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Squeezing

X: operador de cuadratura de amplitud
Y: operador de cuadratura de fase

Se tiene un estado squeezeado si, y sólo si, existe una 

fase θ para la cual la incerteza es menor a la de un 

estado coherente, es decir:

Para un estado coherente:
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|α〉: estado coherente
|ξ〉: estado con squeezing

Interferómetro con estado coherente

Interferómetro con estado coherente + 
estado con squeezing

Interferómetro con estado coherente + 
estado con squeezing + DOPA
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Setup experimental

Squeezing (G1) Amplificación (G2)

Factor de squeeze:
(*)

(*)    𝜒(2) es la susceptibilidad de segundo orden del BBO, L es la longitud del cristal y P es la potencia del bombeo.
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Resultados

Sensibilidad de fase:
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Resultados

Sensibilidad de fase:
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Resultados

Sensibilidad de fase:
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Resultados

Q es la ventaja cuántica en sensibilidad de fase, Q
0
 es la ventaja cuántica bajo detección 

perfecta, 𝜂 es la eficiencia del detector y (1-𝜇) son las pérdidas internas.
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Conclusiones

● Es posible alcanzar niveles de sub-shot-noise, incluso si la detección es 

poco eficiente, introduciendo amplificación paramétrica a la salida.

● Alcanzaron el sub-shot-noise para eficiencias tan bajas como 13% .

● En particular se logró una sensibilidad de fase 6 dB por debajo del SNL con 

eficiencia del 50% y ruido comparable con la señal detectando la fase.
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